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Aufgabe 1. Berechnen Sie den Kohomologiering von RP? xR P? mit F3 und Z-Koeffizienten.

Aufgabe 2. Der Bocksteinhomomorphismus 8 : H*(X;Z/p) — H**1(X;Z/p) war defi-
niert als der Verbindungshomomorphismus der kurzen exakten Sequenz

0 — C*(X;Z/p) — C*(X;Z/p*) — C*(X;Z/p) — 0
von Kokettenkomplexen. Zeigen Sie: S ist eine Derivation, also
Bz Uy) = B(z) Uy + (~1)lz U B(y).
Aufgabe 3. Fiir k£ > 1 sei X ein CW-Komplex von endlichem Typ mit Kohomologiering
H*(X;7Z) = Z[z]/a*!
mit x € H?(X;Z). Zeigen Sie, dass X kein H-Raum sein kann.!
Aufgabe 4. Fiir £ > 1 sei X ein CW-Komplex von endlichem Typ mit Fo-Kohomologiering
H*(X;Fy) = Fala]/a* !

mit © € HY(X;Z/2). Zeigen Sie: Wenn X eine H-Raum-Struktur hat, so ist k + 1 eine
Potenz von 2. (Tipp: Gehen Sie dhnlich wie in Aufgabe 3 vor, und schreiben Sie dann
k + 1 = 2% mit ungeradem u.)?

1Wir werden spiter sehen, dass CP® tatsichlich diesen Kohomologiering hat. Das impliziert den Funda-
mentalsatz der Algebra: Wire P ein irreduzibles Polynom von Grad d > 2 iiber C, so wire K = Clz]/P(z)
eine Kérpererweiterung von Grad d, und dann wiirden wir auf (K \0)/C* = CP?~! eine H-Raum-Struktur
erhalten.

2Wir werden spiiter sehen, dass RP* tatsiichlich diesen Fao-Kohomologiering hat. Ahnlich wie fiir CP*
folgt hiermit zumindest dass Divisionsalgebren iiber R Dimension eine Zweierpotenz haben miissen. Bei-
spiele sind C, H und O.



