Ubungsblatt 12 (Topologie 1, WS 18/19)

Achim Krause, Thomas Nikolaus

zur Abgabe und Besprechung in den Ubungsgruppen am 15.-16.1.

Aufgabe 1. Sei k ein Korper. Beweisen Sie: Fiir einen endlichen CW-Komplex X gilt
X(X) = (=1)' dim H;(X; k).
i
Aufgabe 2. Sei n gerade. Zeigen Sie:

(a) Eine Uberlagerungsabbildung S™ — X fiir einen endlichen CW-Komplex X ist ent-
weder zweiblédttrig oder ein Homoéomorphismus.

(b) Eine Uberlagerungsabbildung RP" — X fiir einen endlichen CW-Komplex X ist ein
Homoéomorphismus.

Aufgabe 3. Sei Z[n] der Kettenkomplex, der in Grad n durch Z und in allen anderen
Graden durch 0 gegeben ist. Finden Sie eine Bijektion zwischen der Menge der Kettenho-
motopieklassen! von Abbildungen Z[n] — C., und H,(C,).

Aufgabe 4. Sei ¥, — X, eine d-bléttrige Uberlagerungsabbildung zwischen Flichen vom
Geschlecht g und h. Zeigen Sie, dass dann

g=d-(h—1)+1
gilt.

Skizzieren Sie umgekehrt dass fiir ¢ = d - (h — 1) + 1 eine Uberlagerungsabbildung
>, — X existiert.

1d.h. die Menge von Aquivalenzklassen von Abbildungen Z[n] — C., wo f ~ g wenn eine Kettenhomo-
topie zwischen f und g existiert.



